Fyzika 2.E

Zhodnoceni minulého ukolu (vypoctové ulohy na 2. NPZ)

d

Ulohy byly vétSinou vyieSeny spravné, vzorec F = m . a neni piili§ tézky. Obc¢asné chyby byly bud
Spatna uprava vzorce pro vypocet m nebo a, nebo si nékdo neuvédomil, Ze a je zrychleni a ne
rychlost.

Hybnost a impuls sily

Tentokrat se podivame na dva pojmy, které se v Zivoté moc nepouZivaji, ale vdynamice jsou
dllezité, a kdyZ nad nimi zapfemyslime, tak i docela zajimavé a poucné.

Vzorec z 2. NPZ — pohybovd rovnice F=m . a se da upravit dosazenim druhého vzorcea=v / t tak,
Ze dostaneme F=m.v / t, a po vynasobeni ¢asem t vznikne rovnice F.t=m.v.

Hybnost

To, co je na pravé strané nové rovnice, si fyzikové pojmenovali slovem hybnost a oznacili znackou p.
Plati tedy, Ze hybnost télesa je p = m . v, neboli hybnost télesa se rovna soucinu hmotnosti télesa
a jeho rychlosti. Téleso, které ma velkou hmotnost a velkou rychlost, ma téz velkou hybnost, napfr.
rychle rozjety plné naloZzeny kamién. Naopak téleso, které ma malou hmotnost a malou rychlost,
bude mit i malou hybnost, napf. pomalu letici moucha. Téleso, které se nepohybuje, ma nulovou
hybnost. Zakladni jednotka hybnosti kg.m.s vznikla jednodu3e vyndsobenim kg a m.s™.

K ¢emu je hybnost dobra? Hybnost charakterizuje pohybovy stav télesa — rozliSuje télesa nejen
podle rychlosti, jako to déla kinematika, ale podle spojeni hmotnosti a rychlosti — vzpomenme si,
Ze hmotnost souvisi se setrvacnosti — coz je pro dynamiku zasadni: zménit pohybovy stav télesa
s velkou hybnosti vyZzaduje vétsi namahu nez télesa s malou hybnosti, napf. mouchu zastavime
snadno, ale rychle jedouci kamion tézko.

Impuls sily

Zpatky k rovnici F. t =m . v . Na levé strané rovnice je soucin sily a ¢asu. Tento soucin si fyzikové
pojmenovali jako impuls sily. Znamena to, Ze neni dllezZité jen to, Ze sila pusobi, ale i jak dlouho
pusobi. Napf. kdyzZ se budu rozjizdét na kole a budu chtit dosahnout velké rychlosti, bude mito trvat
pomérné dlouho. Také ten rychle jedouci kamion, kdyz bude chtit zastavit, bude brzdit néjakou dobu
— sila brzd musi plsobit po dlouhy ¢as. Pro impuls sily nebudeme zavadét zadnou znacku ani
jednotku, budeme si jen pamatovat nazev a soucin F. t.

Vztah impulsu sily a hybnosti

Ten vztah uz mame — matematicky: F. t=m . v, slovy: impuls sily se rovna hybnosti télesa. Kdyz tu
vétu rozvineme, tak téleso hmotnosti m dosahne rychlosti v, kdyz sila F bude pusobit po dobu t. Jiny
zapis téhoz by byl F. t = p a po Upravé F = p / t. Ten posledni vzorec by se dal slovy vyjadrit tak,
Ze sila F zplUsobi zménu hybnosti p v ¢ase t. A jsme tam, kde jsme byli — co déla sila? —sila déld zménu
= méni hybnost télesa.



Pro zajimavost: vzorec F. t = m . v nemusime brat jenom Cisté fyzikalné, ale mGZzeme v ném najit
také pouceni do Zivota: KdyZ budeme vyvijet velké usili (F) po dostatec¢né dlouhou dobu (t), miuZeme
i s nécim hodné téZkym (m) nakonec pohnout (v).

Ukol od 29. 4. do 5. 5.

1) Do teoretického sesitu zapis témata Hybnost a Impuls sily — jen kratce to nejdilezitéjsi. Jako zdroj
pouzij text ztoho dokumentu nebo pfislusSnou kapitolu v ucebnici nebo vyukové materialy
kdekoli na Internetu.

2) Do cvi¢ného sesitu vypocitej 3 ulohy z ucebnice: starsi vydani str. 76 / ul. 1,2 astr. 78 / ul. 1,
nové;jsi vydani str. 86 / Ul. 1, 2, 4. Pozor na jednotky — vZdy je tfeba prevést a pocitat v zakladnich
jednotkach (hmotnost kg, rychlost m.s?).

Oba Ukoly pékné nafot a posli na e-mail an@glp.cz nejpozdéji v utery 5. 5.

Dalsi ukoly se objevi na webu Skoly ve stfedu 6. 5.
Filip Andziol



