Programovani 6.L, 2.A

Ukol od 16. 4. do 22. 4.

Funkce

A je tady dalsi dllezZita véc — funkce. V Pascalu jsou funkce témér totéz co procedury, s jednim
podstatnym rozdilem — funkce dava (vraci) néjakou hodnotu (Cislo, znak, fetézec, apod). Da se
fict, Ze hlavni ukol procedur je udélat néjakou ¢innost, hlavni ukol funkce je vratit néjakou
hodnotu. Pfitom i z procedury miZeme dostat hodnotu a naopak funkce mize délat néjakou
Cinnost. Ale neni to jejich hlavni ukol.

Syntaxe zapisu funkce

1) klicové slovo function

2) nazev funkce Sinus

var rad:real; 3) parametr volany hodnotou (uhel:real)
4) typ hodnoty funkce :real

5) lokalni proménna var rad:real
rad:=uhel*pi/180; 6) vypocet lokdlni proménné
rad:=uhel*pi/180

(pfevedeni stupnli na radiany)

end; 7) uréeni hodnoty nasi funkce
Sinus:=sin (rad)

(tuto hodnotu funkce vrati do programu)

function Sinus (uhel:real) :real;

begin

Sinus:=sin (rad);

Z ptikladu je vidét, Ze zapis funkce je podobny zapisu procedury. Rozdily jsou dva:

- vhlavi¢ce funkce pouzijeme slovo function a za dvojtecku dame typ funkce (typ
vracené hodnoty)

- v téle funkce musi byt pouzit nazev funkce a do néj vloZzena néjaka hodnota (stejného
typu jako v hlavicce)

Co se pouziva Uplné stejné v procedufe a ve funkci, jsou parametry volané hodnotou a
parametry volané odkazem, a stejny je i zpUsob prace s lokalnimi proménnymi.

Volani funkce v programu
begin ... p .
1) pouzijeme nazev funkce Sinus
writeln (Sinus (45)); 2) do zavorky dame hodnotu Uhlu ve stupnich (45)
3) funkce vypocte hodnotu a vrati ji programu

end. 4) program hodnotu vytiskne ptikazem writeln

nebo



begin

x:=45; Totéz, jen , hezci“ tisk
. , . , a pouZiti proménné.
writeln (' Sinus 45° Jje ’',Sinus(x):0:2); P P

end.

Vyuzivani funkci hodné vylepSuje programy, existuji dokonce programovaci jazyky, které
pouzivaji jenom funkce (tzv. funkcionalni programovani). Proto se funkce budeme snazit
dobre naudit a procvicit na mnozstvi ukola.

Ukoly

1) Opét se podivame na zakladni pocetni operace. Uvedu jednoduchy pfiklad programu
na scitani, ukolem je vytvofrit obdobné programy s funkcemi na odcitani, nasobeni a déleni.

program Scitani;
uses Crt;
var x,y: real;

function Soucet (a,b:real) :real;
begin

Soucet :=a+b;
end;

begin
clrscr;
write (' Zadej 1. sc¢itanec: ');
readln (x);
write (' Zadej 2. sc¢itanec: ');
readln(y);
writeln (' Soucet Jje ', Soucet (x,y):0:3);
readln;
end.

2) Vytvofit program s funkci delka, ktera bude délat totéz jako pascalovska funkce 1ength,
tj. vrati délku retézce. (Anglické nazvy pascalovskych funkci si miZzeme predélat na ceské
nazvy.)

3) Vytvorit funkci prvnipismeno, kterd ze zadaného retézce vrati prvni pismenko (znak).

4) Zdrojovy kod programU poslete na znamy e-mail nejpozdéji ve stiedu 22. 4. Kdybyste si
nebyli jisti, pisSte b&éhem tydne dotazy.
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Zhodnoceni minulého ukolu - ,,zahadna“ procedura

Jednalo se o proceduru, ktera zarovndva nadpis doprostied, stejné jako v predchozim ukolu
procedura Nadpis. Jen to déla jinym zplsobem, a to pomoci rekurze, neboli volanim sama
sebe, pfitom pfi kazdém dalSim volani zvétsuje text nadpisu o jednu mezeru vpredu a jednu
mezeru vzadu, tak dlouho, az nadpis dosahne vice nez 78 znakd (79 u lichého poctu znakd,
80 u sudého poctu znakl). Pak se nadpis vytiskne a bude opticky uprostied radku
(za predpokladu, Ze obrazovka ma na sirku 80 znak).

Vidime, Ze i v Pascalu miZeme pouZivat rekurzi = procedura nebo funkce vold sama sebe.
Na rozdil od Karla mGzZeme pfi rekurzi vyuzit parametry procedur, coz mGze mit velkou silu.
S rekurzi se daji délat zajimava kouzla, jen je tfeba byt opatrny. Pfipominam, Ze rekurze jsou
tfi druhy:

- nekonecnd — volani bez podminky, opakuje se do nekonecna, nepouzivat!

- nepravd — volani s podminkou, da se jednoduse nahradit cyklem (nas priklad)

- pravd — volani s podminkou a navic za volanim se pouziji dalsi prikazy, které se
provadéji pfi ,,zpétném*” ukonéovani procedur, neda se jednoduse nahradit cyklem

KdyzZ se podivate na ,zahadnou” proceduru, ktera déla totéz jako procedura Nadpis, kterou
jste posilali predtim (s vypoctem poctu mezer), moznd vas prekvapi, jak je diky rekurzi
jednoducha a Ze nic nepocita. Z toho plyne, Ze pouzivani rekurze neni jen jiny zplsob téhoz,
ale Ze je to svou podstatou jiny zptisob programatorského mysleni.

Dalsi lekci a Ukoly zverejnim na webu Skoly ve Ctvrtek 23. 4.

Filip Andziol



