Fyzika 2.E

Zhodnoceni minulého ukolu (video o dostredivé sile, 4x3 nazory)

Dékuji vSem za super odpovédi. VSichni, kteti kol poslali, projevili vyborné a uptimné nazory jednak
na formu zpracovani videa, jednak na obsah prednasky — co se dalo a co se nedalo pochopit. Projdu
ve stru¢nosti jednotlivé body:

1) Co jste nejcastéji pochopili —

- dostrediva sila = sila, ktera plsobi na téleso smérem do stfedu a ktera zplsobuje, Ze se téleso
nepohybuje rovnhomérné pfimocare, ale rovhomérné po kruznici

- dostredivé zrychleni — téleso, které se pohybuje po kruznici, ma dostredivé zrychleni
(pan ve videu rekl, Ze na téleso plsobi dostredivé zrychleni, to se prerekl, protoze zrychleni
nemuze pUsobit, plsobit mlzZe pouze sila — téleso prosté mad dostredivé zrychleni = velicina
slouzici k popisu pohybu)

- velikost dosttedivé sily = soucin hmotnosti a dostiedivého zrychleni Fq = m . aq (vychozi
vzorec), ztoho po dosazeni vzorcl pro dostfedivé zrychleni vyplynou dalsi dva vzorce
Fa=m. @ . r (vzorec s Ghlovou rychlosti) a Fs= m . v? [ r (vzorec s obvodovou rychlosti)

2) a 3) Co vétsSinou nebylo jasné a na co jste se nejCastéji ptali —

- Coje inercidlni/neinercialni soustava? — Odpovéd: viz dnesni tkol.

- Odstrediva sila—jak souvisi s dostfedivou silou? Proc je zdanliva? — Odpovéd: viz dnesni ukol.

- Coje uhlova frekvence? — Odpoveéd: totéz co uhlova rychlost, ozn. @w(omega).

- Co znamena ,materialni“? — Odpovéd: Materialni sila = sila, kterou pUsobi skutecné téleso.

- Co je te¢na sila? — Odpovéd: Tecnad sila = sila, kterd ma smér tecny ke kruZznici, zpUsobi
zrychlovani nebo zpomalovani télesa pfi pohybu po kruznici.

4) Rozumné rady panovi —

- datkamerurovné, nevybihat z obrazu, mluvit srozumitelné a spisovné, nezadrhavat se v redi,
dat vice prikladl, vice obrazkll, pouZit prezentaci nebo videa situaci, Iépe vysvétlit vzorce,
pripravit si osnovu a drzet se ji

Ukol na 20. 5. aZ 26. 5.

Inercialni a neinercidlni soustava

Soustava, ve které plati Newtony pohybové zakony, se nazyva inercidlni soustava. Napr. kdyz sedim
ve vlaku stojicim na nastupisti, setrvavam v klidu, protoZe vyslednice sil, kterd na mé pusobi,
je nulova. Kdyz vlak pojede rovhomérné primocare (nebude se kodrcat na kfivych kolejich), budu
rovnéz setrvavat v klidu. Dokonce se mohu po vlaku prochazet, jako bych se prochazel venku a viibec
necitim, ze bych byl vjedoucim vlaku. Stejné tak mohu jet v auté na dalnici 130kilometrovou
rychlosti, a pokud auto neméni rychlost, mam vevnitf pocit, jak bych sedél doma v klidu na gauci.



To proto, Ze se nachdzim vinercialni soustavé — ktera se bud nepohybuje nebo pohybuje
rovnomeérné primocare. V této soustavé mohu zrychlovat (skakat, hazet si mi¢em, ...) a pro vSechny
zmény pohybu uvnitf soustavy plati 2. NPZ Zakon sily. Mohu v té soustavé pusobit silou akce a podle
3. NPZ najdu k té sile reakci. VSechno je, jak ma byt.

Neinercialni soustava je takova, ve které neplati Newtonovy pohybové zakony. Byt vtakové
soustavé neni nic neobvyklého — staci tfeba, kdyz jedouci auto zabrzdi, najednou mé ,néco”
zni¢ehonic vymrstuje ze sedacky dopredu, nebo vzatdéce mé to z néjakého divného divodu
vyhazuje na stranu, v kodrcavém vlaku nebo autobusu to se mnou haze rldznymi sméry, aniz by tam
nékdo stal a trasl se mnou. To je proto, Ze jsem v neinercialni soustavé, NPZ tam neplati —
nesetrvavam v klidu, kdyZz na mé nepusobi Zadna sila. Jak to ale vysvétlit? Kdo stoji mimo tu divnou
neinercidlni soustavu, vysvétli mi vSe snadno: ,stal jsem na chodniku a vidél jsem, Ze auto zabrzdilo,
ale tvoje télo pokracovalo (setrvalo) v pohybu a letélo dal dopredu”. ProtoZe on stoji v inercialni
soustavé a jednodusSe pouZije platné NPZ, zvlasté 1. NPZ Zakon setrvaénosti. Pro mé uvnitf
neinercidlni soustavy (v brzdicim auté) vysvétleni neexistuje. Mohu fict: ,néjaka sila mé vymrstila
ze sedacky”, ale kdyz se zamyslim, které téleso na mé plsobilo, zjistim, Ze na mé zadné téleso
neplisobilo — sedacka mé dopredu nekopla, ta zlistala vzadu, a pas se mé snafzil spi$ zastavit, nez by
mé postrkoval dopredu. Takze ,sila“, kterda mé stréila dopredu, neni materialni, ve skutecnosti
neexistuje, je zddnlivd, slouzi pouze pro moje vysvétleni v neinercialni vztazné soustavé. Nema
k sobé reakci, jak by méla mit podle 3. NPZ Zakona akce a reakce. Fyzikové ji nazvali setrvacnd sila.
Setrvacna sila = neexistujici sila, pouzivana pro vysvétleni déji v neinercidlnich soustavdach. Jednim
z priklad( neinercidlnich soustav je pohyb na kolotoci, nejlépe na velkém retizkaci (kdo jesté nikdy
na takovém koloto¢i nebyl, dostane to za Ukol — je to jeden z nejlepsich fyzikalnich pokust). Clovék
pozorujici vSe z mista mimo kolotoC (v inerciadlni soustavé) vidi: koloto¢ se toc¢i, mné sediciho
na sedacce a pohybujictho se pékné po kruznici (nehoupdm se, ani se nechytdm a neodrazim
s kamaradkou na sousedni sedacce). Vysvétleni je snadné — fetizek je konstrukci spojen se stredem
kolotoce a plsobi na sedacku a na mé dostredivou silou. ZpUsobi, Ze se pohybuji po kruznici.
Sedacka a ja pusobime na fetizek reakci smérem od stfedu a napiname retizek. Sila reakce je vidy
stejné velka jako sila akce, jenom opacéného sméru. Kdyz ma moje sila smér od stfedu, mohla by se
nazyvat odstrediva sila. Bylo by to spravné pojmenovani. Bohuzel jako odstfediva sila se nazyva néco
jiného, uvidime za chvilku. Zatim to bylo vysvétleni ¢lovéka mimo koloto€ v inercialni soustavé. Ted’
moje vysvétleni: sedim si v klidu na sedacce, vSechno kolem se toci a néco mé porad tlaci do strany.
Snazim se zjistit, co to je, ale nemUZu na to pfijit — vidim, Ze fetizek mé drZi na opacné strané
a s zadny jinym télesem ve styku nejsem (gravitace plsobi dold, ta mé taky netladi do strany).
No bodejt — vzdyt jsem v neinercialni soustavé! Takze silu, kterd na mé tlaci do strany = smérem
od stfedu, nazvu odstfediva sila, ale uz budu védét, Ze to je pouze zddanliva sila, jeden z druh(
neexistujicich setrvacnych sil, které se zniCehonic objevuji v neinercidlnich soustavach.

Pokud jsi povidani pochopil/a, dokazes doplnit nasledujici véty:

A. Soustava, ktera je nudna, ale bezpecna, se NAZYVA .....ccceeervcvvcevvevervennnne

B. Soustava, ktera je zabavna, ale nebezpecna, se NazyVa ......ccceevevvvevvrverrecrenenne



Zadani ukolu:
1) Precti si povidani o inercialni (IS) a neinercialni (NIS) soustavé a uvédom si rozdil mezi nimi.

2) Najdi si dalsi informace o IS a NIS a o setrvacnych silach nejméné ze 2 rGznych zdrojli. Pokud uz
dobre chéapes, co znamenaji, zamér se na priklady redlnych situaci a jejich vysvétleni z pohledu IS
a z pohledu NIS.

3) Zapis si do teoretického sesitu zakladni rozdil mezi IS a NIS a k nim nékolik praktickych ptiklad(.
4) Prihlas se do Google Ucebny v nasi skolni doméné @glp-plzen.cz a zapis se do kurzu Fyzika 2.E.

5) Své zapisky nafot nebo naskenuj a vloz jako svou praci k tkolu v kurzu, klikni na ,,0znacit jako
dokoncéené” nejpozdé;ji v utery 26. 5.

6) Az tvou praci ohodnotim, uvidis v kurzu hodnoceni, pfip. komentar. Bude-li potfeba, mlzes si
praci jesté spravit nebo doplnit.

7) Dotazy, komentare, pripominky k ukolu zapisuj rovnou do kurzu k pfislusnému ukolu. Kdyby néco
nefungovalo, pi$ e-mail na andziol@glp-plzen.cz.

Dalsi ukol se objevi v GC ve stredu 27. 5.

Filip Andziol



