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Vypocet urcitého integralu
Priklad:
L e et Dax
1. Na zéklad¢ zavedeni urcitého integralu vypoctéte +1 .
Urc¢ime primitivni funkci a dosadime horni a dolni mez. Z vypoctu bude postup

dobfe patrny.

Z uvedenych jednoduchych ptikladii je dobie patrné, ze pro vypocet uréitého integralu
spojité funkce vyuzijeme veskeré znalosti z uréovani primitivnich funkei. Pro vypocet neurcitych
integralll jsme pouzivali fadu vét a pravidel. V dalsi ¢asti si je upravime pro pouziti pii vypoctu
urc¢itého integralu.

Priklad:

T_3x+2
3. Vypoctéte .[ e }dx.
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Pro vypocet primitivni funkce plati véta:
Necht’ funkce f, g jsou spojité v otevieném intervalu J, k a | libovolné realné
konstanty, potom plati:

I{kf(x] +1g(x))dx = kjf(x}dx + Ijg(x}dx +c

kde c je integracni konstanta.

Pro uvedenou funkci vypada aplikace uvedené véty nasledujicim zptisobem
J‘(xz +3x+2)dx = szdx+ 3jxdx+ Zjdx+ c

Stejny postup pouzijeme i pro vypocet ur¢ité¢ho integralu z ptikladu 3 a porovname

vysledek.
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f-:’;c: +3x + 2)dx = fxzd_x+ sj
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Oba vysledky jsou stejné. Postup zobecnime do véty.
Veta
Necht’ funkce f, g jsou spojité v intervalu J, necht’ a, b naleZi intervalu J a k, | libovolné

realné konstanty, potom plati:

L E’{Jr';ff.::aczu 1gG))dx = k j poodx + 1 j; ’ g

Dtikaz lze snadno provést piimo z definice urcitého integralu.

Priklad
J;n Jx — x3
4. Vypoctéte Vx
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Vysledek je zéporny. Znaménko urc€itého integralu zavisi na pribéhu integrované
funkce. MiZe byt i zaporné a to napiiklad v pfipad¢, kdy graf funkce lezi v intervalu

{2, b pod osou x.

13x%-x+1
‘o [ S ——
5. Vypoctéte 41 X
Vypocet integralu se jevi jako jednoduchy. V jeho zadani je ukryt jeden problém.
Zadana funkce neni v intervalu {—1,1} spojita a zavedenou definici nelze provést

vypocet.

V dalsi definici zavedeme chovani integralu v ptipadech, kdy prohodime dolni a horni mez. Dalsi

mezni piipad nastava pti rovnosti horni a dolni meze.

Definice
1. Je—lia<b aexistuje —li f:’ f(x)dx, potom f:’f(x]dx =-J, f(x)dx.

2. Je - li funkce f definovana v bodé a, potom [ f(x)dx = 0.

g8 1
+2 [.'X.']f = §_§+3.
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Veta

Je — li funkce f spojita v intervalu J, ktery obsahuje libovolna tfi ¢isla a, b, ¢, potom plati

b b
[ redax= [ reax+ [ raoax.
Ditikaz je jednoduchy.

c b b
[ resax+ [ reoar = FO-F@+ FO)-FO=FO)- F@ = [ fea

Ulohy

-
Fd

I_x+5
1. Vypoctéte ‘[1@ * ]dx'

22
- — ﬁ)dx
2. Vypoététen[ (1’:'_5 :



PaedDr. Nadézda KubeSova
VY _32 INOVACE_XII.56

£r 3
3. Vypoététea[ (_E-'_ Z]dx :

T
J; 2sinxdx
4. Vypoctéte .
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T
;(sinx + coslx)] dx

5. Vypoctéte "~z

33
[Regeni: 1. 2 ;2. 0,433; 3. 2¢ -5 =0,436; 4. 4; 5. 2]



