2.A biologie — tyden: 30. 3. - 3. 4.

e/pracujte si tridu paryb.
*K dispozici mate:
*sken o parybach z ucebnice Biologie pro
gymnazia
*moji prezentaci, tak jak jste zvykli ze skoly
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B W Nadtfida: CELISTNATCI
(Gnathostomata)

Pro celistnatce je charakteristickd sloZitd
stavba téla a mimoradnd Zivotni aktivita.
Byvaji rychli a kofisti se zmociiuji Eelistmi,
vzniklymi vyvojovou pfeménou prvnich %a-
bernich obloukt. VZdy maji vyvinuty parové
kondetiny s vnit¥nf kostrou. Svou hmotnosti
i velikosti nipadné prevlidaji nad ostatnimi %i-
vo&isnymi druhy.

Delime je na vétev ploutvovei (Pisces) (stra-
na 137), k ni# ¥adime vymtelou t¥idu panci¥-
nati (Placodermi) a z recentnich t¥id paryby
(Chondrichthyes) a ryby (Osteichthyes), a da-
le vétev Styfnozei (Tetrapoda) (str. 149), K niz
fadime zbyvajici tfidy obratlovci, majici piti-
prsté kracivé koncetiny a obyvajici sous (vod-
ni druhy obyvaji toto prostredi druhoiné).

Ploutvovci (Pisces) jsou niZ§i vodni obrat-
lovei s koncetinami typu ploutve. Lebku maji
s pétef{ spojenu nepohyblivé, kréni oddil pite-
fe vytvofen neni. Krom¢ parovych ploutvi maji
i ploutve liché. Dychaji Zdbrami. Srdce plout-
vovel je vendzni (1 + 1), nerozd&lené (maji
tedy pouze jediny krevni obéh).

M Trida: PANCIRNATCI (Placodermi)

Byli dominujicimi obratlovci v devonskych mo-
fich. Vzhledem pfipominali soucasné ryby. Jejich
hlavu a pfedni polovinu t&la kryly desky kosténého
pancife koZniho plvodu. Zadni ¢ast téla pancifna-
tych byla kryta Supinami, ocasni ploutev mélj hete-
rocerkni (s mohutnéjsi horni &sti). Hrudni ploutve
pancifnatych byly mimoi4dné dlouhs, biisni ploutve
naopak redukované. Chordu méli zachovénu po ce-
1y Zivot a Celisti mé&li bezzubé. Pancirnati %ili pri dné
VSech typt vod. Byli schopni jen pomalého pohybu.

B Tiida: PARYBY (Chondrichthyes)

Vnittn{ kostra paryb zistava po cely Zivot vy-
hradng chrupavditd. Veétsina druhi se Zivi drave.
Jejich t€lo ma zpravidla vietenovity tvar, umoZiiuji-
ci dosaZeni zna¢né rychlosti (rvar téla Fraloka byl
predlohou konstrukiérim torpéd valecného ndmoy-
nictva). Ocasni ploutev paryb byvi heterocerkni.
Hrudni ploutve jsou vodorovné, Lebka paryb md pro-
taZenou obliCejovou &dst (rostrum). Ustni otvor je
uloZen vespod hlavy napfi& pod rostrem. Je tvofen
mohutnymi Celistmi s nékolika fadami zubl, které
vznikly pfemé&nou plakoidnich Supin, pokryvajicich
celé t&lo. Parové Zaberni Stérbiny se otviraji na po-
vrch t€la po strandch hlavy samostatné. Oplozeni pa-

1yb je vnitfni. Samci maji parové kopulaéni organy
(pterygopody), vzniklé vyvojovou prom&nou &asti
biisnich ploutvi. Vejce paryb jsou velkd. Jejich vy-
voj probihé bez promény. Mnohé druhy jsou Zivoro-
dé. Dorstaji do stfednich aZ velkych rozméra.

K parybdm fadime 3 tady: Zraloci (Selachiformes),
rejnoci (Rajiformes),
chiméry (Holocephali).

<& Rad: Zraloci (Selachiformes)

P¥i bfezich evropskych moif byva astym druhem
Zralok macka skvrnitd (Scylliorhinus canicula).
Dosahuje velikosti kolem 100 cm. M4 vietenovité t&-
lo, které je nejsirdf v mist& prolomeni péti parti Za-
bernich §térbin. Smérem dozadu se zuZuje. Zdrojem
pohybu méacky skvrnité je heterocerkni ocasni plou-
tev (s mohuinéjsi horni véi, do niZ pronikd konec
pdtere). Dv& neparové ploutve md na hibeté a jednu
(Fitni) za Yitnim otvorem. Hrudni a bfi§ni ploutve 7ra-
loka jsou pérové (slouZi jako iicinné vyskové kor-
midlo). V t&le jsou parové kongetiny ukotveny ple-
tencem lopatkovym a panevnim, s nim jsou spojeny
kloubng.

Povrch t&la méatky skvrnité je tvofen mnohovrs-
tevnou pokoZkou (epidermis) a pod ni le%ici §karou
(cutis). V ni jsou bazalnimi destickami kosodélni-
kovitého tvaru zakotveny plakoidni Supiny, tvofi-
ci charakteristicky drsny povreh Zraloka. Maji stav-
bu obdobnou stavb& zubu obratlovci (jejich dentin
Je jedinou kostni tkani Zraloctho téla). Emailovy vr-
chol plakoidnich Supin je ha¢kovité ototen k zadi
t€la. Plakoidni Supiny jsou na Celistech pfeménény
v nékolik fad mohutnych zubi, které byvaji po opo-
tfebovéni nahrazovany dalsimi generacemi do-
riistajicich zubl (1zv. polyfiodonni chrup).

Pitef je tvofena obratli amficélniho typu (s télem
predu i zezadu vydutym). Struna hibetni prostupu-
Je souvisle stfednimi otvory t&l viech obratli. V tru-
pové ¢asti na obratle navazuji Zebra. Lebka Zraloka
je 8irokd, s o¢nicemi daleko od sebe, kryjici svou
mozkovnou pomérné dokonale mozek.

PodéIny fez plakoidni $upinou
1 hrot $upiny, 2 bazaini ploténka ulozena v koznim vazivu,
3 (vitrodentin) sklovina, 4 osteodentin,
5 dutinka, jiz vstupuji cévy, zajistujici vyzivu



/138/

PARYBY

Micka skvrnita se kofisti zmoctiuje &elistmi
s plakoidnimi zuby (nékteré druhy Zralokii se Zivi —
druhotné — filtraci planktonu). Dutina dstni pre-
chdzi v hltan, prolomeny p&ti pary Zabernich §tér-
bin. Jicen pokraluje bez ziZeni do zahnutého Za-
ludku. Stfevo je nerozlidené, v zadni &4sti pom&rné
8iroké, s vnitini spirdlni fasou. Pfechdzi v kloaku,
JiZ travici soustava vyustuje na povrch téla. Zralok
ma népadné velika jatra (rvorici az 10 % hmotnosti
t¢la), kterd jsou jednak zdsobarnou tuku, ale plni
i funkci hydrostatického organu, sniZujiciho mér-
nou hmotnost t&la ve vodé.

Vnéjsi vzhled téla Zraloka
1 spirakulum, 2 zaberni §térbiny, 3 dvé hibetni ploutve,
4 heterocerkni ocasni ploutev, 5 ploutev prsni, 6 ploutev bfisni,
7 postranni ara

Dychani Zraloka zabezpetuje 5 pari Zaber, omy-
vanych vodou, nabiranou Gstnim otvorem pumpo-
vacimi pohyby hltanu. Potfebny proud vody je vy-
tvifen pohybem Zraloka. Nema vytvoren plynovy
méchy¥ typicky pro ryby. Pfi hlading se udrzuje vy-
hradn€ &innosti svého svalstva. Odpogiva poloZen
na mé&l&ing.

Mozek malky skvrnité je protahly, se zejména
vyvinutym koncovym mozkem s mohutnym cicho-
vym lalokem a moze¢kem. Osa mozku je mirné pro-
hnutd. Zraloci maji velké ploché o&i a smysly &i-
chu, chuti, proudovy a rovnovéZny organ.

Na hlavé ma krom& zietelnych polomésiitych
nozder (Zralok je velmi vnimavy na chemické sloZe-
nivody; krev ve vodé vnimd na nékolikamilové vzdd-
lenosti) a sloZitého systému kandlkd proudového or-
ganu (s funkci postranni dry ryb) i n&kolik set tzv.
Lorenziniho ampuli pro ynimani elektrickych pod-
néth (svalového potencidlu) pohybujici se kofisti.

Srdce macky skvrnité je venézni, je uloZeno
v uzavfeném osrdecniku. Krev je Zerpéna jed-
nosmémé do b¥i3ni aorty, z niZ vychdzi 5 pard Za-
bernich tepen: okysli¢end krev je sbirdna hibetni
aortou s dopfedu vybihajicimi krkavicemi, zasobu-
jicimi mozek. Dalsi zvlaStnosti je vysoky obsah
mocoviny v krvi Zraloka (aZ 0,8 %), ktery aZ sto-
nasobné prevySuje hodnoty obvyklé u motskych
ryb. Zralok tak vyrovnavé osmoticky tlak okolni
mofiské vody.

Vylu€ovacimi organy méagky skvrnité jsou pro-
téhlé, parové, po stranich pétere leZici prvoledviny
(opistonefros), spole¢né vyustujici do kloaky.

Mécka skvrnitd je pohlavi oddéleného, bez na-
padného pohlavniho dimorfismu. Vaje¢niky i var-

lata a jejich vyvody jsou parové. Vnitini &4st bFis-
nich ploutvi samci je upravena ke kopulaci (ptery-
gopody, syn. mixopterygia). Oplozeni Zralokd je te-
dy vnitini.

Jejich vajicka jsou velkd, bohatd Zloutkem.
Byvaji v pevnych &tyfahelnikovitych schrankéch se
spiralné to¢enymi tiponky, jimiZ se uchycuji napt. na
chaluhdch. Rada Zralo¥ich druhti je Zivorod4. Vyvoj
Zralotich mlédat je pfimy. Pocet mladat (2—4 roc-
né) je ve srovnani s rybami velmi nizky.

Vejce macky skvrnité

Zraloci jsou s vyjimkou n&kolika druhii rodu
Carcharias (jezera v Nicaragui) vyhradn& motsky-
mi druhy, které jsou rozifeny zejména v teplych mo-
fich Indického a Tichého ocednu. N&které druhy jsou
rozsifeny kosmopolitné (nevyskytuji se pouze v Baltu
a v Kaspickém mo¥i). Dosahuji velikosti 1-15 m.

Télni dstrojnost Zraloka
1 rostrum, 2 nosni otvory, 3 pfiéna spodni Usta, 4 jatra,
5 Zlugnik, 6 Zaludek, 7 stfevo, 8 spiraini fasa tlustého stfeva,
9 rektalni zlaza, 10 kloaka, 11 slinivka bfisni, 12 slezina,
13 prvoledviny, 14 vyusténi mogopohlavnich cest



RYBY

<> Rad: Rejnoci (Rajiformes)

Rejnoci jsou typicti svym plochym télem. Jejich
pérové ploutve srustaji a tvofi lem t&la. Ocas je pro-
taZen v biCovity vyb&Zek. Hibetni a ocasni ploutve
zakriiuji. Rejnoci jsou pFizpiisobeni k Zivotu u dna.
Na spodni strané téla je 5 Zabernich $t¥rbin, &icho-
vé jamky a Gista. Hospodéfsky vyznam nemaj.

Parejnok i\
elektricky

Embryo rejnoké se Zloutkovym vakem
1 - cévy Zloutkového vaku, 2 — Zloutkovy vak

Trnucha obecna (Dasyatis pastinaca) méa na
hibeté& u kofenu ocasu trn s jedovou Zlazou, jiz uZi-
va v obrané. Parejnok elektricky (Torpedo mar-
morata) ma schopnost vytvaiet svalovou &innosti
(1zv. ,,svalové baterie“) statickou elekt¥inu, jejimZ
vybojem (aZ 300 V) omracuje kofist, pEip. se i sdm
brani proti tito¢niktim.

<> Rad: Chiméry (Holocephali)

Byva nejnovéji uvidén jako samostatna podtiida
na Grovni pFi¢noustych (Elasmobranchii), do ni%
jsou spolecné zahrnuti Zraloci s rejnoky. Napt. chi-
méra hlavata (Chimaera monstrosa), obyvajici se-
verni ¢ast Atlantiku a Stfedozemni mofe. Zije u dna
v hloubkéch 100 az 500 m.

Chiméry maji bizarni vzhled. Jejich t&lo je pro-
tahlé, ma velké prsni ploutve a bicovity ocas. Télo
neni plakoidnimi Supinami kryto souvisle. Od pfi¢-
nolstych (tedy od Zralokit i rejnokii) se chiméry 1isi
fadou anatomickych znakil, napt. maji pouze ¢tyfi
Zabern{ $térbiny kryté koZnim zahybem (fzv. nepd-
rovou skrelf), nemaji ani stfevni fasu a chybi jim
kloaka. V dstech maji zuby ve tvaru plochych des-
ti¢ek, které nejsou dale doplitovény (monofiodont-
ni chrup). Vykazuji zfetelny pohlavni dimorfismus
(samci maji na hlavé vyristek, slouZici k pFichyce-
ni samice p¥i pdreni).

Chiméra hlavata



TYPY OCASNCH PLOUTVI

trida: paryby
 chrupavcita kostra a lebka
e spirakulum — 1. zaberni otvor

* heterocerkni ocasni ploutev
* vietenovité télo (torpéda)

e vodorovné prsni ploutve
* nekryté zaberni stérbiny, prirostlé z. platky
* DS: 5-7 paru zaber

Fostranni tara ¢

* NS: mozek maly, dobry Cich, zrak (oko s vickem), postranni
cara
* TS: otvor ustni zespodu — nékolik rad Spi¢atych zub( -
preména plakoidnich Supin (stavba jako zuby savci)
* kloaka = vyusténi konecniku, mocovod i pohl. org.
* velky zaludek a jatra



plakoidni Supiny

Obr. 27. Typy rybich Bupin

A = plakoidnf{ Bupina, B = cykloidn{ Bupina, C = ktenoidn{ Supi-
na, D = ganoidn{ luplnn

1 - hrot

2 - bazalni ploténka

3 - sklovina

4 - osteodentin

5 - dutina pro vstup cév




paryby

* CS: dvoudilné srdce

* mocovina v krvi (osmoticky tlak)
* RS: vnitfni oplozeni, parové pohlavni organy
— samci — pterygopody (bfisni ploutve)
e vejcorodi i zivorodi
e velka vejce — tuhy obal, uponky
* vyvoj pfimy (6 — 12 mésicu)

e rychli plavci, Siré more, vétSinou dravi,
nekdy plankton



paryby

e Zraloci
* rejnoci
e chiméry




Zraloci
* rybovity tvar
* plakoidni Supiny

Cichovy Vajeénik Ledvina
Iehoxg el Rt | Embrio se Zloutkovym

vackem

Mozek Srdce Jhtra Stfevo Zaludek



ploutevni
trn S

prvni hfbetni ploutev pfedocasni zafez

spirakulum

horni lalok

druha hibetni ploutev é
ocasni ploutve

hlavni ocasni ploutev
pohlavni organ

(myxuptenglum)
bfini fitnl ploutev

zadni okraj

l samci
prsni ploutve ‘

N
" dolni lalok
ocasni ploutve

Zaberni §térbiny preni ploutev.  ploutev kyl ocasniho ndsadce



zralok sedy

zralok hladky

zralok lidozravy




zralok velky

macka skvrnita

kladivoun




Pohled shora

/ kfidlove otrnéné policko

licnt otrnéné druhd hibetni
H H policko ploutev
rejnoci il

hibetni

h ka/"
R pIoutev

rypce

* zplostéli
. ) ) oko

e zaberni skuliny vespod /Lo

* rozSifené prsni ploutve  spirakulum
-lem

Pohled zespodu kloaka
" bfisni ploutev

internasalni
lalok

nozdry -

tlama
Zaberni Stérbiny



rejnok ostnaty



parejnok elektricky



trnucha obecna
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chiméry

e stara, vymirajici skupina

 zabry kryté kozovitou
skreli

* bez Supin

vinane Rbawards’

* velké ocCi bez vicek

chiméra hlavata




