2.A biologie —tyden: 20. 4. — 26. 4.
Zpracujte si charakteristiku tridy ryb.

K dispozici mate:
esken o rybach z ucebnice Biologie pro gymnazia
*moji prezentaci, tak jak jste zvykli ze skoly

Poslete mi opét zpravu, ze jste téma zvladli,
nejlépe do pondeli 27. 4. 2020.

Méjte se co nejlépe ©



B Tiida: RYBY (Ouseichifivesy

Ryby jsou druhove nejpadetndjsi titda obratlov-
<l {pres 24 000 druhi). Jsou preotnimi obyvateli
vadnihe prostiedi, po cely Zivot d¥chajl Zébrami,
Vyvinuly se ve sladkyeh vodach. Mofské vodni pro-
stiedi osidlily reprve dovbuing. V' jejich Rostie
v¥Ta/né prevaZuji kosti nad chrupavkami, Ve $kéie
vytviic]i kosténé Supiny, talkowvit® kryjici povech
€. Zaberni piepdZky jsou redukoviny, spoleénd
Zaberni dutina je kryvta skfelemi. Vyehlipenfm
hihetni &4sti hitapu fylogeneticky vzaikl plynovy
méchyi § hydrostatickee funkei. Oplozeni nvb je
voeitL Pro ryby je zpravidla typickd obrovska pro-
dukee potomstya.

Napi, kapr obeca¥ (Cyprinus carpio) stavben
svého 18la je dekonale pfizpisoben Zivom ve vo-
& Hydrodynamicky tvar o umeZnuje snadny
pokyh. Qdpor vodniho prostiedi spizuje vyludo-
vinim slizo z Serntel: jednobunéinych Zidz, umis-
nych v pokoiee (sUz rovad? hrdal bebindpi ki
Ze. Mrerd Je v newsi@lém styku s vodow, ameluje
pronikand nikrocrganiomi de réla { ryehién -
syehdnd by, pokud se plechodnd ocling ng su-
che ), Hlava kopra je vpiedu zahrocend. Dozade se
roxdituje a piimo pfechdzi v tmp, s i je nepo-
nyblive spojena. Od poloviny téla se trup kapra
zozuje K ocasni ploutvi. Hlava kon&i v rovin® nej-
zaziiho konce skfele. Hrapic tenpn a ocase ™vori
roving, prochizejici kolmo na osw (2la olyurem Fil-
nim. KoZe kapra je hiadka, slizovitd, na hthet# cli-
vove zelend, vespoad téla élave Zlotd, Ze fkary
(zeela bez podilu pokaeiiy!) vyrasiaji kosténé §u-
piny exkloidniho tvam, Rostou po cely Zivelrvby.
JTejich zékladem je centzalni plnténka, k niZ b¥hem
intenzivngjiiho rdstu za tepla. a hajrost: potravy
piiz0staji soustiedne Jamely feircudi).

W dobE nedostatku hyvaji nanudgoy v letokeuby
fanndi), podle nich? je mezuo uril staf jedince. Po
sandch @l Kaprs, asi uprostfed jeho visky, je pa-
trad temnéjéi postranni &ra (linew lweralis), Lih-
noUdi se od hlavy aZ po ocasni ploutev. Jemnymi
otvirky zde voda miZe pronikat do podéiného ka-
nilkn pod Supinami, v némz nerveva zakondeni za-
/mamendvaji chvéni vedy. Teato tzv. , dalekohmatny™
fistroj umoZiivje orentaci 1yby v kalné vode o za tmy.

Tyoy ryblch Supin
&) plaeiind 2usira Zraloke. b) cyklelon! 2uping kaprovitich nyb,
) kpanokind Supng ckoung. dj gaacdn’ Supha jeeatend
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RYBY

Ni hlave mi Kapr velkd koncovd Gsta s bezruby-
i Selistmi. PR vnéj¥ch dsmich Xontefch mé masi-
1& hunatové vybEZky (v vowsyl, jimiZ na dné vy-
mnutdve potravu. Na dtbemni &dst hlavy ma dve
s Gstof dutinow nesouvisejici needry, vysiliné vrst-
von tichovych bungk. Po strandach nlavy ma kapr
dvé vaelke kruhove odi bez vicek. Zs ofima nasedd
po strundch pdrovd, tenks a pohybliva kostéod So-
pind porostla ki (shéele — epercuiuom), koysici 2a-
hevnt duting s bohaté prekrvenymi Zéhrami.

Na hibetd kzpra je pomé@me vysokd hibemd plou-
teve deji prvnt osten je kestény'. ostatni jsou mékke,
oiené vaziven,

Unvadveni plowtvi a poder jejicl) tulyicl o mélkych
paprski jsow podobnd joko nasazens s, wivdien)
Supin a prabéh posiranni £Gry, json vyInamnini

3

priky, sloadicimi x wréovant rab.

Ocas kapra j veoubea Siroken, mirné vykrojennu
ovusni ploutvi, vyztuFenon vazivovimi, papese
¢ité se rozhihajicimi ostay, Ocasni ploutey kapra jo
vne symetricka. vniling asymetricka. Je nejen smi-
sovyin kormidlemn kupra, ale zeiména hlavaim zdvo-
Jjem jeho pohybu. Daldi liché plontve (hiibeind o Fi-
afy majl funkei stabilizace ela ve vods, Parové
ploutve prsni a biai rovnez udrZuji stabilito 13la
a pomdhaji ménit smér pohybu. Ihned za hlavon
Jsouna bocich wéla prsnf ploutve, vice vzadu faviek
pid Finim alveremy json paruvé ploutve BRI,

Postavani (st u ryd Typy ocaerich ploutvi ryb
@) dsle kol (zedin - A} katgeacekel

Ziskdwa prtrvea u vodnl ~ AESOUMAITS plouten

nlacfriy) chrupavéitjch ne A 2ralckn

b} komoesarai - vné

Bl usts keozavd fdravé
suurnémi plaway

ryby, nanf. candds)

) C=ta drirs | k. saprsaploutuyzk o
podoustov — skiraji o) dityaorknl ~ yrd i uenilt
potravu L dna) ZoumiErnd ploutey

(rapf. tistir afncky)

Opor téfa kapea tvoii zkostnatéld ynitini kostea,
Je tvotena dvéma ypy kosti: kosimi vnikaficimi
osifikacl {ghnsfnaténim) chaopavek & Kevein Kosto
koZaino plivodu [rejmena na lebice). Osni kostra je
(vofena pdled s nediferencovanymi, dvojdunimi (am-

Jieelndali obratli, rozlifenyini pouze oa oddil tupovs

a ocasnd. Mezi jedootlivyio: obratli jsou zechoviny
zhyiky chusdy. V kosterni svaloving kapea jedno-
zouéné pfeviadd segmentovany podélny bo¥al sval,

Travici seustava Kapra zacind bezaubymi Gsly.
Potrav anechanicky spracoviva tev. poZerdkovimi
zuby, vznikl¥mi premenon dalni &asti poslednibo
parn Zabernich oblouki, Nema slinné zlézy! Nadné
hltamy jsua pezerakove zuby, slow#ici k mechanic-
Kérmu zpracovani potravy. Jicen je kearky a $iroky.
Siln¢ prohnuty Zaindek mit tvar vako. Na podaiku
stfava jsou vybezky s fonkul sekrece ravicich en-
avmd. Stievo kapra je G7ké, ned¥lend, vl ndko-
lik Xli¢ek a vyOstuje Titoim otvorem. Kapr mé vei-
k4 jidlra se Zlucovym vadkem.

Kapr dy¥cha bohar# prokaveniimt Zabernimi upin-
ky, nspefidantau do & pdrd Zubernich obloukd. Ty
500 pitrové, umisténé po sirendch hlavy v Zabernich
dutich, chranénych skilemi. Kapr vodu nabins do
(s oft uzavienych skielich. Pak uzavie dsta a nad.
zavihne skiele, Vodu piitem cedi; potrave polyka
fvodu nepolvia nikdy!). Voda omyvd Zabemi lupin-
ky. na jejich povrehu docharf k vimdnd plynd,
4 pod skielemi apovsti o, Pozarvhedogny dsteo-
jem Kapea je plvaovy méchvs NeslonZi X dychind,
Vzoikl fylogeneticxy jake vychlipening hibetns Cas-
ti fltane s funked hydrostatickéno Ustroies. Ma stény
boiatg prokrené viaseénicemi. UmoZniuje regulo-
vl husiotu téla ryvby podie specificke hmotnosti pfi-
sludng wrstvy vody, v alZ se jedinec nachdzi {puzn.
PF rvehlénm siaZenl oyb. Ziicich ve vEsicn filoud-
Lach, predak plynoveho méchyre vytladr Zaludek -
B 2 igst, piip. plyrovi mEchyi praskoe ).

Plynevy mechd ryb
al makcatnich spojary & il soastavau)
&) ostncakusvgen (eddé ang ac fravial scustavy)
¥ phynony mdzhil, 2 véwel saustava b

Centrem cévni souslavy Kepra je vendzni srdce
{npické pro vieehny primdrné vedn( strunates),
uinZené na dsNL strang &la za hlavouw. Srdcem pro-
ehizi vihradng Krev odkysli¢ena. Jaji jednosmémy
Lok e zansten chlopnémi. Okyslicend keev je hiber-
ni gertol vedeny do 8la. Cervend kivinky kapra
jsou velke, ovdlng veitité a maji jadro.



Ryvay

Kostra kapra
1 hioemi bnove wibEzky ouratl, & napraky Afetnl paoitve, 3 o130 Leovd wibdiky oaratil. 4 tabra,
5 panaur! afzme dTEAl poutvia, 6 lpalkeye pasmo, ¥ sapraky sl ploalve. B s@aivd kosli, 9 Leastyl, 13 papraky A foutye

-

Anataria kaprovite ryby (111 oocery)
1 2a0ry, 2 srdue, 2 pederdkave zuby, 4 phynowy mecly?. € Zaludek, 6 sinives b3$nd ¥ 3itra, 8 3ludrik, 3 deong, 10 lecving,
11 modavad, 12 vizasnlk, 13 wakovod, 72 fitni ofvar, 15 Ssli veovacuy, 15 sl modovody
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Vylutavini dusfxacyeh bitek z téla kapra se dije
Gzkyimi hndcodceveaymi Jedvinami, Kleré jsou ulo.
Zeay podéint mezi piteti a plyaovym méchtem,

¥ ceatdlni necvovd soustavé pievl4dd hmota
michy nad hmofon mozka. Kapfi mozek ini 5 éis-
W irelativnd realy je predni mozek, rozvinutsisi je
cefmia stivdnl mozek o mozecek porené v disled-
Fat evehiléhu ektivnilo pohybu vodaln proctiedim,.
£ mozku vyehdzl 10 pirir mozkosyeh mervi.
Souddsti nervové soustavy kapra json § obvedove
{perifemi) nervy, vystupajicl z pateing rnichy, a au-
TOrOIMnE vegetativai nervovd soustava, incevajict
Guobni orgdny. Ze smyslovich dstrojd mé kapr
steasdch hlavy viwinulé velké pirové ploché ofi,
uzplsobené k viddni ve vodé na kritké vzddlenos.
. Mayi plochou rohavky a velkow kalovitou &ocka,
Zaostiovani oka se &je pithlizenim Lotky silni-
¢i 2¥18mim oénim svalem, V simici Kapiiho oka
jsou obsaZeny jak tydinky, tak Liphy (md tedy
schopnast barevaého vidéns), Otai vicka a slzni 215.
Zy vytvoieny nemd Siatonkustick? orgdn je tvofen
voitinim uchem. Postrnnd &4ra slouZi k vhimani
proudént vody a rozdil vodnibo taku, chuiové
buitky jsou soustedény na vyrdsicich v okol; st

Kapfi {podobnd joko iéinéf viechny draky b
jsou: pohlavi oddeleného, Jejich varlata | vajeinky
Jsou pirove. Samei fmdicdci) produkuji zlice, sa-
mice (jikernachy) jikry. Oplozent kaped je vnéjél.
V plirozeném prostiedi (&apy ie pivodnt rvian doi-
nifio ok Dunage) se ke teni shromazdufi oy mel.
Einach s nejvhodnd;gini podmiokami pro oplozeni
jiker, zvanych trdliStE. Pro kapra, pocobng jako pro
viechny syby, je typickd Znaéna nadprodukce
inmstva. £ aplozenyeh jiker so Lhoe plidek, po-
dubny dospélym rybam. V§voj kapra je tedy pim¥.

|
SYSTEMATICKY PREHLED RYR |

Znzmé zistupee Tadine do asi 70 74di,
Z nuehi zhruba poloving jsou Fady vymielé.

i ryby (Osteichthyes)

poditida:  paprskoplontvd fActinoprerypi)

o udfady:  ndsadeoploutyi (Brachioprervyiii
: chrupav@ti ( Chonarostsi)

mnohokostnatf {Haloser)

Kostnati (Teleovei)
rodtfida:  nozdratf {Choanichtives)
nadady:  Ialokoploutvi (Crossapreryzii)
dvojdyini ({¥ipnai)




RYBY



Charakteristika ryb

* aerodynamicky tvar
* klze:
— barviva, guaninové krystaly
(perlet. lesk)
— sliz

— supiny




e kostra:

— postupujici kostnaténi (osifikace), nékteré useky
chrupavciteé

— struna nekdy zachovana, jindy obratle
— zebra — tenka, dlouha, velky pocet
* ploutve:
— vyztuzené — kosténé paprsky
— paroveé: prsni, brisni
— neparoveé: hrbetni, ocasni, ritni



ploutve ryb

prsni

hrbetni

\“.mm

brisni

LLaYs ”\‘H.

hi’

Ni’

Fitni

ocasni

TYPY OCASNICH PLOUTVI

heterocerkni
(fiine 3 difycerkni

S homocerkni



* NS:
— mozek (5), micha
* smysly:
— zrak: oko komorové — velké, posun cocky

oko teleskopickeé (hlubinné ryby) — velka ¢ocka; bez
vicek, slznych zlaz

— Cich: hrbet hlavy
— chut: receptory v Ustech, na hlavé, vousy

— postranni €ara: proudovy smysl — proudeéni vody, vodni
tlak (kalna voda, tma)

— statoakusticky organ: vnitrni ucho (polokruhové
kanalky)

— hmat: receptory na ploutvich, vousech



Usta v poloze stiedni asta v poloze horni
(hlavatka) (ostrucha)

e TS:
_ ’ _ s v 7 : 2 . 'Od :
usta umisteni pOdle pOtravy u"a(o:::oc:::k:'; : usta v poloze spodni
(horni, koncova, dolni) (parma obecn)
— prostorna u. dutina .
. ’ 7 IR S = !
— jazyk maly nebo chybi y Usta v poloze spodni

(jeseter maly)

— zuby na cCelistech, pozerakové zuby — premeéna
posledniho paru zaberniho oblouku

— vakovity zaludek, slepé privésky streva, jatra, slinivka,
ZluCnik
— nepolykaji vodu!




* DS: N,
— Zabry — na 4 parech oblouku
— kryté skrelemi — kosténa Supina
— nékdy pridatné organy (strev. vychlipeniny)
— plovaci méchyr — vychlipenina jicnu, plyn
u dvojdysnych r. — dych. fce (jako plice)
u ostatnich — hydrostaticky organ
* CS:
— srdce — 1 predsin, 1 komora
— odkyslicena krev srdcem do zaber
— cerveneé krvinky — velké, jadro



* VS:
— prvoledviny + mocovod + mocC. méchyr
— spojena s rozmnoz. s. (urogenitalni systém)
* RS:
— gonochoristé (samci — mlicnaci, samice —
jikernacky)
— oplozeni vnéjsi i vnitrni (zivorodky)

— vyvoj primy (jikra — plidek=potér=mala rybka se
Zloutkovym vakem — dospély) B

— nekdy péce o potomstvo '
— nadprodukce potomstva y

— treni, trdlisté y




stavba tela ryb

skrele

postranni

Zabry e
ritni otvor ..
cara

srdce

ledviny strevo

zaludek pohlavni
organy



systém ryb

e dvojdysni

* |alokoploutvi

e paprskoploutvi:
— nasadcoploutvi
— chrupavditi

— mnohokostnati
— kostnati



