7/.L — biologie
Téma: Soustava rozmnozovaci

Prikladam oskenovanou ¢ast z uCebnice Biologie pro gymnazia k tématu
Soustava rozmnoZovaci.

Vypracujte, tj. nastudujte a zapiste si informace z kapitoly Soustava
rozmnozovaci, tedy pohlavni soustavy muze a Zzeny vcetné doplriku
o vyvoji pohlavnich bunék — gametogeneze.

Pokud by vam nebylo néco jasné, napiste na muj email
napravnik@gop.pilsedu.cz

Zpracujte vSe behem pristiho tydne, tj. do 20. 3. 2020.
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SOUSTAVY ROZMNOZOVACI ’

RozmmoZovuci soustava zajisfuje vznik nového
Jjedince, zabezpeduje existenci biologickeho druhu
& pienos genetickych informaci, Je tvorena po-
hiaynimi Zldzami,v nich? uzrivaji pohlavni buiiky,
a pohlavnimi ecstami. Vyvoj rozmnozovaciho
Usteoji je t&sné spjat s vivojem Ustroji mogového,
Obe sonstavy vznikaji 7e spolecného zikladu {me-
zodermu).

A POHLAVNI SOUSTAVA MUZE

zajistuje tfi zékladni funkce:

£ Tvorbm muzskych pohlavnich bunsk
(spermiogenezi).

2. Tvorbu muZskych pohfavaich hormoni.

3. Uskuteéndni pohlavniho spojeni (koitus).

MuzZskou poblavni Zlazou jsou varlata.

1 VARLE (festis)

Je parovy orgdn vejéitého tvaru, velikosti 4-5 em,
se smiSenou funkei. Je uloZeno mimo biigni dutinu,
v Sourku. Na povrehu varlele je vazivové pouzdo,
ze kter¢ho dovnitf vikaji 4zké vazivové prepdZky,
rozdElujici vnitfni prostor varlete na nékolik oddi-
10, V jednotlivych oddilech zu¢inaji slep® nitkovi-
L&, mnohondsobné stocené kandlky semenotvorné.
V jejich zirodetném epitelu se postupné vyvijej
pohlavni buiiky (spermie).

Tvorba spermii se naz¢vi spermiogeneze (Jjeji
prubéh viz doplnék sir, 315}, Zading v obdobi po-
hlavniho dospivani a trvd do individudlng rizng vy-
sokeho veku. Zralé spermie se uvolfiuji a shromaz-
duji se v nadvarleti (epididyvnis). Zeini spermii
irvd asi 74 dni & vyZaduje teplotu asi o £ °C niZj,
neZ je télesnd teplota {proto jsou varlata wlofena v
Sourku). Spermie jsou vysoce speciatizované bufi-
ky. sloZené z hlavitky, ohsahujici jidro, kréku,
obsahujiciho délici lisko {centriol), 2 2 bitiku,
zajiStujiciho pohyb.

Ve vazivu, vypliujicim prostory mezi semeno-
tvornyroi kanalky, jsou vmezefeny Leydigovy buii-
ky, produkujici muZsky pohlavni hormon (testo-
steron).

2 VYYODNE CESTY POHLAVNI

Semenotvorné kanalky se spojuji a prechazeji do
nadvarlete. Spermie se zde misi s hlenovitym
sekretem bunek, vystylajicich nadvarle, dozrivaji
4 ziskdvaji schopnost samostatného pohybu. Vyvo-
dem nadvarlete je chdmovod.
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Muzske pohlavni Gstroji
1 — pebfisnice, 2 - motovy machy?, 3 - spona stydka,
4 ~ topofivé 1i0go pyje. 5 - fopofivé taleso modovs trubics,
G — madova trubios, 7 — Zalud, A - pradkozka,
@ — Zlaza méchyrkovita, 10 — 7 478 piedstojng,
11 ~ 2laza Cowperavs, 12 - chamcved, 13 ~ radvarie,
14 — varle, 15 — Sourek

Rez varletem

1 —nadvarles
2 - chamovod
3 - semenotvorné Kanalay

a) Piiény fez samenotvornym kandlkem
b) Detail fezu
1= sprmatidy, 2 - zraié spermie, 3 - apematecyly !, fady,
4 — Sertediho buika, 5 — spermatocyty 1. Fédu,
S - spermategonie, 7 - mambrana
c) Spermie
1 - pohled shora, 2 - pohled ze strany
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« Chémovod (ductus deferens) je trubice asi 4 min
silnd a asi 40 cm dlouha, probihajici vzhiru tisel-
nym kandlem a dstici pod mogovym méchytem do
modove trubice. ¥ misté vyusténi chimovodil ohe-
mykd modovou trubici Zlaza predstojna (prosia-
ta), Zlizky prostaty produkuji sekret, kier¥ svou
alkalickou reakci neutralizuje Kyselou reakci v mo-
¢ové rrubici av pochvé, a zvySuje tak Zivotnost
a pohyblivost spermii. Pfed vstupem do Zlazy pred-
stojné se pripojuji k chamovodam méchyikovité
Adzy (glandulae vesiculosae). Jejich sekret se mi-
si s obsahem prostaty a s hienovitym sekretem nad-
varlat, Vznikla tekulina se nazyva cjakulat {chedm).
Jeho mnoZstvi se pohybuje od 2 do 3 ml (v jediom
mililitru ejakuldtu je obsafeno asi 120 mitionid sper-
i),

0 ZEVNT POHLAVNI ORGANY

« Moéova trubice slouZi nejen k vedeni modi, ale
i ejakuiatu, Prochizi svalovym dnem pénevnim
a pad sponou stydkou se zanofuje do pyje (penis),
kde probih4 uvnitf topotivého télesa (corpus ca-
vernosum), jel je zakonéeno rozSitenym Zaludem
{glans penis). Nad topofiv¥m t¥lesem jsou ¥V pyji
jestd dveé soubéZnd topofiva télesa. Maji vazivovy
obal, uvnitf vazivovou traméinu a v ni sit Zilnich
prostoril, jejichZ prokrveni umoZiivje zmeény veli-
kosli a polohy (erekci) zevniho pohlavniho organu.
Erekce je vysledkem sloZitého reflexu, ovladaného
erekénim centrem v bederni mife pod kontrolon
mezku, KiiZe na povrchu pyje je tenkd, pohyblivi,
Prechdzi pres #alud zésobni fasou, zvanou pied-
KoZka (preputium},

« Sourek (scrotum) je vak, v némi jsou uloZena var-
lata. V jcho st¥né a v obalech varlete jsou svalové
snopee, které svym smesténim pritahuji varlata Ke
kanilu (Fiselnému. nebo je naopak ochabnutim od-
daluji od bfifni stény. Timto je regulovana stili tep-
lota ve varlatech /32 °C}h

Q POHLAVNI SOUSTAVA ZENY

zajistuje nékolik zékiadnich [unkei.

1. Tvorbu (oogenezi) a zrani vajidek.

2. Produkci Zenskych pohla¥nich hormond.

3. Uskutelnéni pohlavniho spojeni.

4. Dojde-li k oplozeni vajicka, vytvafi vhod-
né prostfedi pro vyvoj plodu a jeho porod,

Zenskou pohlavni Zlizou jsou pérové vajecniky.

0 VAJECNIK (ovarium)

je pohlavni Zldza, 3 a2 5 em dloubd, s hladkym
povichem (u mladych divek) a rozeklangm (s Zen).
Pod pavrchovym, jednovrstevnym kubickym epite-

lem jsou ve vazivu uloZena vajitka, obklopen vrst-
vickou cpitelovyeh buntk. Tvarba vajicek se nazy-
vé oogeneze (viz dopinék st 315). Nezrald vijic-
ka {eocyty} jsou zde uloZena jiZz od narozeni {asi
700 tiséc) a do zatitku puberty se jejich polet znat-
né zredukuje. V celém plodném ubdobi Zeny potom
uzraje jen asi 400 vajicek.

Epitelové buiiky se okolo vajitka mnoZi tik, Ze
se pOvodng jejich shluk méni na duty vacek -
Graafay folikul (12 a7 15 mm), vyplnény tekuti-
nou, obsahujici Zensky pohlavni hurmon estrogen
(estradiol). V pravidelnych 28dennich cykiech, (zv.
ovulaénich cyklech, jeden folikul praskne as ka-
palinou se vyplavi uvolnéné vajic¢ko, kieré se do-
stivi do vejcovodu. Dutina folikulu se rychle vy-
pliitje mnoZicimi se epitelov¥mi buiikami a vznika
trvar nazyvany Zluté télisko (corpus lutewm).
Nedoslo-li mezitim k oplozeni vajicka, Zlotd teélis-
ko se zmen$uje a po nékolika tydnech vymizi - po
foliknlu ziistane na povrchu vajeéniku jizva.

Bylo-li vajicko oplozeno a ubnizdilo se ve sliz-
nici déloZni, Zluté télisko dile roste a udrzuje se do
5. a% 6. mésice t¢hotenstvi. Je Zldzou, produkujic
hormon progesteron, ktery podporuje uhnizdéni
oplozeného vajitka v déloZni sliznici a zdrovefi bra-
ai zrani dalich Graafovych folikuld.

0 VYVODNE CESTY POHLAYNI

+ Vejeovod (fuba uterina) je pirovy organ. Je to tru-
bice S mm silnd a 10 a% 15 cm dlonhd, nélevkovité
oleviend proti vajeéniku, Sténa vejcovodu je tvore-
na spirdlné uspotidanou bladkou svalovinou a po-
Kryta Fasinkovym epitelem, Stahy svaloviny a po-
hybem fasinek je vajitko posouvano do délohy.

» Déloha (uterus) je svalnaty orgin hrudkovilé¢ho
tvaru, Wvofeny hiadkym svalstvem. Sliznice déloi-
ni {endometrium) je kryta jednovrstevnym vélcovi-
tym epiteler fasinkovym, produkujicim fidky hlen
délazni. DEloZni sliznice prodéldva u dospélé Yeny
zndny, spojené s ovulagnim cyklem a oznadovand
jako menstruadni cyklus.

Zrani vajicek
1 - pogonie, 2 — folikyiamé buiky, 3 ~ aagonie obklopens foi-
kularnimi buf%ami, 4 — buftky zérodedného epitelu.
5 - yazlvo vajeéniku, & — dozravajic Graaflv foiikul,
7 — praskly Graafov folikul, 8 — 2uté tlisxe
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0 MENSTRUACNI CYKLUS Sestiva:

— z menstruacni féze, trvajici asi 4 dny. pii niZ do-
chazi ke krvicend, odlutovini a odstraiiovdni zni-
Cend shiznice:

-- z proliferadni faze {ristové), navazujici na ukon-
¢eni menstruacniho krvaceni; toto obdobi spadd
mezi 5.—12. den cyklu a v jeho prabghu dochazi
ke zrini Graafova folikulu a k riista nové slizni-
ce déloZni;

— 7¢ seKredni faze, navazujici plynule na predcho-
zi fazi. Sliznice dale roste a Zlazky v ni obsaZené
produkuji velké mmoZstvi hleon. Sliznice je vy-
borné prokrvena. Faze trva od 13. do 27, dne.
Vajicko se z vajetniku uvoliluje asi mezi 2. aZ
14. dnem. Vrchol ovalaéniho evklu tedy spada asi
do poloviny menstruadniho ¢yklu, kdy je sliznice
délo7ni nejlépe pfipravena na pfijeti oplozeneho
vajicka. JestliZe nedoslo K oplozeni vajitka, Ziu-
té télisko postupné zanik4, sniZuje se hladina pro-
gesteronu, d€loZni sliznice se sniZuje a mezi 24,
az 27, dnem se postupné rozpadd;

estrogan zpﬂsobuise
— snizenl sekrece F.
a zvyiani sakrecs LH

kypothalarmus

Zrani Graafova 21016 telisko
follkulu, sekrace Quuiace sekrace
I astrogenu skout! pregesteronu

 faiikul)

l

hypofijza
sekrace FSH + LH 2vyseni hladging LH  LTH stimuluje
stimuluje rist folikulu  a snézeni hladingFSH sekreci
a sekraci estrogenu vyvolava ovutaci progesteronu

Zluta tliska
degeneruis
) nedosio-k

k oplozeni i

~ 7 ischemické fize (27. a¥ 28. den), vyvolané
prudkym poklesem hladiny progesteronu a uvol-
nénim oxytocinu z ncurohypofyzy, ktery zplsobi
nékolikahodinove stazeni cév, zasobujicich sliz-
nici krvi. Nedostatené prokrvené endometrium
se rozpadne. StaZeni cév postupné povoluje a Krev,
piitékajici do poSkozené sliznice, odluéuje a od-
plavaje edumielé vistvy. Zalind novy cyklus.

* Pochva (vagina) spojuje dutinu dElohy se zevni-
mi pohlavnimi orgény. PoSevni stény vytvafeji oko-
lo ketku poSevni Klenbu. PoSevni sliznice je kryta
vistevnatym dlazdicovitym cpitelem bez Zlazek.
Ve st¥ndch pochvy je hladiké svalstvo,

U ZEVNI POHLAVNI ORGANY

Pochva sestupuje $ikmo vpied a vytstuje mezi-
malymi pysky {{abic minora). U malych pyski se
oteviraji do posevnilio vchodu vyvody Bartho-
linovych Zlaz, vyméSujicich hlen. Malé pysky se
sbihaji vzhire v Fasg, krerd kryje toporiveé télisko —
postévacek (clitoris). Zevné od malych pyski json
pysky velké (labia majora). podlouhlé koZni valy,
podloZené ukovym vazivem.

Zenské pohlavni stroji
1 - konaénik, 2 - pebilSnice,
3 - pocnva, 4 - déloha,

Prucke snizen! 5 = motovy michy, 6 — spona stycka,
hladiny - 7 — poélévadek,
progesterony 8 — valky pysk, 9 ~ maly pysk
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I mensiuace

14
zmény shiznice défoini

> ¢= MWenstruaéni cyklus




MOCOPOHLAVNI USTROJI MUZE MOCOPOHLAVNI USTROJI ZENY

1 - ledvina: 2 - modowod; 3 - vejocovod; 4 - daloha; 5 - vajetnik; 6 - maGevy méchiT, 7 - pochual 8 - postévadels 9 - modova trupecs;
10 - Z4za machyfkovild; 11 - prosiate; 12 - topofive 16leso; 13 - chamovad: 14 - nadvarle; 15 - varle

1 - Lidsky zérodek ve stadiu vaniku kongetin (stai asf 38 gndl) 2 - Phod stay 3 mésice (veliost 8 om, hmotndst 25 3
wzavieny v amniony § amniovol tekutings S




DoPLNKY

/3154

GAMETOGENEZE
SPERMIOGENEZE OOGENEZE g
sparralogonic .§ &
oN
=
5
2
Z o
szarmatooyty
I, Pad ég’
__________ e
SPETCC Y
1% fadu |
e — ~E;
sparmatiy @ (M @ D | 5
2
sgenmie § -3

 V¥voj pohlavnich bun&k (gametogeneze), sam-
¢ich pohlavnich bundk (spermiogeneze) a samitich
pohlavnich bungk (oageneze) se uskutetiivje v go-
nddéach. Ve vyvoji obou typll pohlavnich bungk mi-
Zeme rozIifit (1 fdze:

— fdzi rozmnoZovaci,

~— fizi ristovou,

~ [dzi zrani.

3 SPERMIOGENEZE

Sam&i gamety se vyvijeji v semennych kandleich
ze zdrodedného epitelu. V ném vznikaji sam&f pra-
pohlavni buiiky — spermatogonie, Které se ve fazi
rozmnoZovaci mitoticky déli. Maji kulowity tvar
a jsou uloZeny na okraji semenn¥ch kandlkt, V po-
hlavni zralosti s¢ spermalogonie zv@lSuji (ritstovd
fidze) a méni se na spermatocyty I. Fadu (2n), kee-
ré jsou uloZeny nad vrstvou spermatogonii,
Prochizeji mejotick¥m délenim. Pfi prvnim zracim
délenim vznikaji haploidni spermatocyty L. ¥adu
(n), uloZené ve vrsivé nad vrstvou spermatocyti
I. f4du. Druhym zracim délenim ze spermatocyil
I fadu vznikaji spermatidy (n), uloZené t&sné na
ynitinim okraji semennych kandlkdi. Koneéné vy-
zrivdni, kdy buiiky ziskaji charakteristicky tvar s bi-
¢ikem, probiha v Sertoliho buikach.

Cel¥ proces zrani spermie trva asi 74 dni a odha-
duje se, Ze mu?, podinaje pubertou, do konce své-
ho Zivota vyprodukuje asi 12 biliond spermil.

0 OOGENEZE

Vajitka se za&inaji vyvijet z prapohlavnich sami-
ich bundk — oogonii {2n}. Ty se mitoticky déli (roz-
muoiovact faze). V ristové fazi dochdzi u nich ke
zmnoZeni Zloutku a k jejich pfemén® na ovcyty
I. ¥adu (2n). U &lovéka mnoZeni oogonii a na-

ristani oocytd probiha a kontf jesté za nitrod€loZ-
niho v¥voje, nejpozddii do treliho mésice po naro-
zeni. Oocyty L. Fadu leZl v korové visted vajedniku
a jsou obKlopeny folikuldmimi butikami. Zrani va-
jitek probihd aZ od puberty v Graafov§ch [oliku-
lech. Pii pryvnim zracim déleni z cocytu L. £ vznik-
ne haploidnf eocyt IT. & (n) a prvof pélové télisko
{n). Pii drohém zracim déleni, které probiha a7 po
avulaci, z cocytu 1I. £, vznikne ootida (1) a druhé
polové téliske (n), z preniho pélového téliska
vzniknou dvé mald pdlova t€liska (n). Visledkem
meiotického délent jsou ledy tii polova téliska (pd-
locyty), Které zaniKaji, a jedna ootida, ktera se méni
na vajicko. Zrini vajitek se nskutediiuje v pravi-
delnych 28dennich cyklech, Béhem reprodukéniho
obdohi Zeny {asi do 50 let vékuj tak vzraje celkem
asi 400 vgjidek,

MENDELUV ZIVOTOPIS

Johann Gregor Mendel se
narodif 22. 7. 1822 v Hyn-
¢icich na Moravt v roding
rolnika. Jeho otec se véno-
val sadafstvi a chovu viel,
Nadany chlapee studoval v
letech 1833 aZz 1840 v pia-
ristické Skole v Lipniku a na
gymnaziu v Opavé. V roce
1840 byl piijat na filozofic-
kou fakultu pfi univerzité
v Olomouci, kterou absolvoval s vynikajicim pro-
spéchem, V 1. 1843 vseoupil do kldStera angustinid-
nit v B¢, V KldStefe byla v 1€ dobé fada mnichi,
ktefi piisobili jako u€itelé a badatelé a ktefi vy-
zpapmng oviivoili kaelturni a védecky Zivor v Brnd.
Své pfirodovédné vzdélani si Mendel roz3ifil stu-
diem na univerzitd ve Vidni. Po svém vysvécend
r. 1849 scstal uditclem matematiky a fedliny nd
gymndziu ve Znojmé a od roku 1854 il po 14 let
na statni redlce v Brné piirodovédné predméty aZ do
svého zvoleni opalem kléStera, V téchto letech pro-
vadel pokusy s kifZenim rostlin. Sva exaktni pozo-
rovini statisticky vyhodnocoval. Tak se mu podafi-
lo experimentaing dokdzat, e dédiénost organismi
1z¢ objasnit jednotnym mechanismem. Vo1 1865
piednes] v Phirodovédném spolku v Bmé pfedni$ku
o vysledeich svich pokust —,,Pokusy s rostlinny-
mi hybridy*, PredndSka byla publikovédna v pojed-
nanich piirodov&dného spolku a zaslana do mnoha
univerzitnich knihoven v Evropé. Zostala vSak ne-
pochopena a nevzbudila v té dobg vetsi ohlas. O to-
lik totiz Mendel predh&hl svymi vizkamy dobu.

Vysledek jeho vyzkumi byl uznin teprve o 40 let
pozddji, kdy nezavisle na sobé a téméf soucasné
objevili zdkony dédinosti, poprvé formulovandé
Mendelem., tii ucenci {De Viies, Correns a Tscher-
mak).




