Maturitni okruhy

Obecna chemie

1.

Atom

Vyvoj predstav o sloZeni a struktufe atomu, modely atomd, jadro atomu — sloZeni,
radioaktivita, druhy jadernych reakci a jejich vyznam, elektronovy obal, orbital, kvantova
Cisla, pravidla pro zapliiovani orbitald elektrony, elektronova konfigurace.

Hmota

Chemie jako pfirodni véda, chemické obory, chemicky déj, vyznam chemie. Chemické zakony.
Latky a jejich tfidéni. Stavebni jednotky- atom, ion, molekula, izotop, izobar, nuklid,chemicky
Cisté latky, smési, prvky, slouceniny, hmotnosti atomU a molekul, latkové mnozZstvi. Typy
smési, oddélovani sloZek ze smési, roztoky, vznik, vyjadiovani sloZeni roztok.

PSP, PZ

Periodicky zakon, periodicka tabulka a jeji rozbor — skupiny, periody, ¢asti periodické tabulky,
kovy, nekovy, polokovy. PT a elektronova konfigurace. Periodické vlastnosti prvkd a jejich
sloucenin. Atomové poloméry, elektronova afinita a ionizacni energie, elektronegativita.
Prvky bloku s, p, d, f —obecny prehled

Chemicka vazba

Teorie vazby. Vazebna energie, disociacni energie, délka chemické vazby, typy chemickych
vazeb, elektronegativita, vaznost, delokalizace a vazebné efekty u organickych sloucenin.
Vztah mezi stavbou a vlastnostmi latek. Polarita vazby. Teorie hybridizace a zakladni typy
hybridnich orbital(, stereometrie sloucenin. Molekulové orbitaly.

Chemicka reakce, reakéni kinetika , termodynamika

Pojem chemicka reakce, chemicky déj. Podminky pro uskute¢néni chemické reakce - teorie
srazkova a teorie aktivovaného komplexu. Aktivacni energie, Ucinna srazka.

Reakéni teplo a jeho vypocty. Termochemické zakony, entalpie, entropie, Gibsova energie.
Rychlost chemickych reakci a faktory, které ji ovliviuiji.

Klasifikace anorganickych a organickych reakci.

Chemicka rovnovaha

Pojem chemicka rovnovaha a rovnovazna konstanta. Faktory ovliviiujici chemickou
rovnovahu, praktické vyuZiti. Druhy chemickych rovnovdh. Chemickd rovnovaha

v protolytickych reakcich a redoxnich reakcich. Kyselina, zadsada, konjugovany par, disociacni
konstanta, pH a jeho vypocty. Hydrolyza soli. Oxidace a redukce, redoxni par, oxidacni a
redukéni Cinidlo, elektrolyza, chemicky déj, jako zdroj elektrického napéti, galvanické ¢lanky,
akumulatory.

Chemické vypocty

Hmotnosti atomU a molekul, latkové mnoZstvi. Roztoky — vypocty koncentrace, fedéni a
smésovani roztok(, pH roztoku, redoxni reakce a jejich Uprava, vypocty podle chemickych
rovnic.



Anorganicka chemie

1.

Vodik, kyslik, slouceniny

Vyskyt, vlastnosti, pfiprava, vyroba, pouZiti téchto prvkd. Slouceniny — hydridy, oxidy, ozdn,
peroxidy, voda a jeji vlastnosti. Vodik a kyslik jako zakladni biogenni prvky.

Prvky bloku s a jejich slouceniny

Struktura atomu s prvk(, jejich postaveni v PT. Kovy, kovova vazba. Charakteristika
alkalickych kov(i a kovu alkalickych zemin, jejich vlastnosti a jejich vyuZziti. Pfehled
nejvyznamnéjsich sloucenin. Elektrolyza a jeji vyznam v chemii s prvkd. Stavebni materialy.
Halogeny

Postaveni halogen( v periodickém systému, struktura jejich atomd, vyskyt vlastnosti, vyroba,
pfiprava, vyznam, uziti. Halogenvodiky a halogenidy, kyselina chlorovodikova. Kyslikaté
slouceniny halogen( — oxidy, kyseliny a jejich soli.

VI.A skupina

Postaveni chalkogen( v periodickém systému, struktura jejich atomU. Odlisnost kysliku od
ostatnich prvkl skupiny. Sira a jeji vlastnosti, alotropické modifikace siry, bezkyslikaté a
kyslikaté slouceniny siry. Vyroba kyseliny sirové.

V.A skupina

Postaveni prvkd v periodickém systému, struktura jejich atomd. Dusik, jeho vyskyt, vlastnosti
a vyuziti. Amoniak a jeho zasadity charakter, soli amonné. Kyslikaté slouceniny dusiku —
oxidy, kyselina dusi¢na a jeji soli. Fosfor, jeho modifikace a vyznamné slouceniny.

Prvky IV. A skupiny

Uhlik, vyskyt v pfirodé, modifikace, anorganické slouceniny uhliku — kyslikaté a bezkyslikaté,
jejich prakticky vyznam. Kfemik — jeho srovnani s vlastnostmi C, bezkyslikaté a kyslikaté
slouceniny kfemiku, silany, sklafsky pramysl.

Kovy , chemie - p- prvkl s kovovym charakterem

Vlastnosti kovU, elektrochemicka fada kovd, vyskyt, vyroby, metalurgie, slitiny, amalgamy,
koroze, koordinacni slouceniny. Al — jeho vlastnosti, amfoterni charakter jeho sloucenin,
vyroba hliniku, aluminotermie. Sn — jeho modifikace, vlastnosti, slitiny cinu, pouZiti. Pb —
vyskyt, vlastnosti, vyroba. Organokovové slouceniny.

Charakteristika a vlastnosti d a f -prvki

Postaveni prvkd v periodickém systému, srovnani stavby elektronového obalu d a f prvka.
Spolecné vlastnosti pfechodnych prvk(, komplexni slouceniny, VIII.B, I.B, II. B skupina.

Organicka chemie

1.

Uhlovodiky

Organické slouceniny — vlastnosti, sloZeni, izolace, vazby, konstituce a konstituéni izomerie,
klasifikace organickych sloucenin, charakteristika reakci a vysvétleni reakénich mechanism.
Rozdéleni uhlovodik(, systematické nazvoslovi.

Alkany, cykloalkany, elkeny, alkadieny, alkyny

struktura, homologické rady, homologické vzorce, homologicky pfiristek, konformace,
izomerie, chemické vlastnosti — zakladni reakce, Markovnikovo pravidlo, zastupci — vyuZiti.
Areny a heteroareny, surovinova zakladna uhlovodiki

Areny — benzen, jeho struktura, podminky aromaticky, delokalizace elektron(, reakce.

Dalsi areny — vlastnosti,vyroba, uziti, mesomerni efekt.



Surovinova zakladna uhlovodik(

Derivaty uhlovodik

Kyslikaté derivaty — hydroxyslouceniny a karbonylové slouceniny

Charakterizace, ndzvoslovi, reakce, vlastnosti, vyznam, mesomerni efekt, tautomerie.
Karboxylové kyseliny a jejich derivaty

Rozdéleni karboxylovych kyselin, reakce a nejdulezitéjsi zastupci. Pojem substitucni a funkéni
derivat karboxylové kyseliny. Pfehled derivatd karboxylovych kyselin, vlastnosti, vyznam, uziti
dllezitych zastupcd.

Halogenderivaty uhlovodikd — ndzvoslovi, vyroba, indukéni efekt, vlastnosti. Dllezité
halogenderivaty.

Nitroderivaty — vlastnosti, vyuziti, vybusniny.

Aminy — klasifikace, zasadity charakter, chemicka reaktivita. Diazotace a kopulace -
azobarviva.

Organokovové slouceniny.

Chemie prirodnich sloucenin a biochemie

1.

Chemie prirodnich sloucenin

Heterocyklické slouceniny, terpeny a steroidy, alkaloidy

Charakteristika a rozdéleni heterocyklickych sloucenin, heterocyklické slouceniny

s péticlennym a Sesticlennym kruhem, bdze nukleovych kyselin.

Charakteristika a rozdéleni terpen(, prehled nejdllezZitéjsich zastupcl. Steroidy —
charakterizace, rozdéleni, nejdllezitéjsi zastupci. Alkaloidy — charakterizace, vliv na lidsky
organismus, nejdllezitéjsi zastupci, drogy, zavislost

Lipidy a jejich metabolismus

Charakteristika lipid(i, chemické sloZeni jednoduchych i sloZitych lipidd, jejich podil na stavbé
zivych organism, jejich odbourdvani a biosyntéza, vyznam ve vyzivé ¢lovéka. Fyzikalni a
chemické vlastnosti, hydrogenace, hydrolyza, zmydelnéni, vosky.

Sacharidy a jejich metabolismus

Vznik sacharidi v pfirodé, vyskyt, rozdéleni, struktura, druhy vzorcQ, vlastnosti, zakladni
chemické reakce sacharidi, prehled a vyznam nejdulezitéjsich zastupc,

glykolyza glukdzy.

Bilkoviny, nukleové kyseliny, proteosyntéza

Bilkoviny — struktura, vlastnosti, vyznam, piehled vyznamnych bilkovin. Nukleové kyseliny —
charakterizace, struktura, typy, vyznam. Metabolismus bilkovin, proteosyntéza
Biokatalyzatory — enzymy, vitaminy, hormony

Charakterizace enzymu, mechanismus katalytického plsobeni enzymu, koenzymy a jejich
funkce, rychlost enzymovych reakci, inhibice a aktivace enzymd, klasifikace enzymu. Vitaminy
— charakterizace, vitaminy a vyZiva, rozdéleni a prehled nejvyznamnéjsich vitamind. Hormony
— charakterizace, pfiklady hormond, regulac¢ni funkce hormon.

Biochemické procesy v Zivych soustavach

Chemické sloZeni Zivych soustav. Metabolismus — charakterizace. Katalyza a regulace
biochemickych proces(. Vznik a vyznam ATP. Hlavni metabolické drahy a acetylCoA, Krebstv
cyklus a dychaci retézec.



Syntetické makromolekularni latky

Klasifikace makromolekuldrnich Iatek, jejich sloZzeni a struktura, obecné vlastnosti.
Charakterizace polymerace, polykondenzace, polyadice — ptiklady reakci. Pfehled
vyznamnych polymer0 vzniklych polymeraci, polykondenzaci a polyadici



